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1 OBJETO Y SITUACION ACTUAL

11 OBIJETO

El objeto del presente documento es desarrollar la Estrategia de Digitalizacién e Innovacion
en materia de Carreteras de Galicia (EDIEG, por sus siglas en gallego, en lo sucesivo), para la
mejora de la gestién de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia (RAEG), que va a ser
impulsada por la Axencia Galega de Infraestruturas (AXI) de la Conselleria de Infraestructuras
y Movilidad (CIM) de la Xunta de Galicia.

1.2 SITUACION ACTUAL

Para la gestion de todas las actuaciones que se realizan sobre la Rede Autondémica de
Estradas de Galicia, \a Axencia Galega de Infraestruturas dispone, en la actualidad, de
diferentes aplicaciones y programas informaticos que gestionan diversos de datos y
parametros sobre las caracteristicas, estado y explotacion de los diferentes elementos de la
carretera y de las acciones y actividades que se realizan sobre ella. Algunos de estos
sistemas son:

- Inventario de las caracteristicas técnicas de las carreteras autonomicas (Catdlogo
Visual de Estradas).

- Gestién de datos de aforos (AFOXUM / XEDAF).

- Gestion de datos de accidentalidad (TAC).

- Gestidn de las actividades de conservacion (XECO).

- Gestién de obras de paso (EXOPA).

- Gestién de expropiaciones (SITEX).

- Gestién de expedientes de contratacidn (proyectos y obras) (XESTA / SABPE).

- Gestién de expedientes de administrativos (autorizaciones) (Tramit@).

- Gestidn de tasas (ODOPU2).
Las singulares caracteristicas de cada uno de estos sistemas (algunos de los cuales se
encuentran ya obsoletos o bien se ha identificado que carecen de alguna de las
funcionalidades que se consideran necesarias) y su gestion individualizada, hacen que no
exista un analisis conjunto e integral de todos los aspectos relacionados directa o
indirectamente con la gestion de Rede Autondmica de Estradas de Galicia. Este conocimiento
permitiria abordar nuevas politicas y acciones de planificacion de las carreteras autonémicas
de Galicia, basadas en sistemas objetivos, y disefiadas a partir del conocimiento de la
situacién actual de la red, y apoyadas en la evolucidn de las nuevas tecnologias de andlisis y

gestion de los datos.

En este sentido, el alto desarrollo y los avances que se estan produciendo en el campo de las
tecnologias de la informacién ofrecen una oportunidad para avanzar en la adopcion de
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nuevos sistemas, en la modernizacion e integracion de los procesos y en la explotacidn de la
informacion para una gestion integral mas eficiente de las carreteras. Por otra parte,
disponer de un sistema para unificar y compartir la informacién de la red entre las
diferentes Areas de la Axencia Galega de Infraestruturas mejoraria sensiblemente la
coordinacién y la gestion de los servicios que presta.

La integraciéon de todos los datos y sistemas relacionados con la Rede Autondémica de
Estradas en Galicia supone un reto de innovacion e investigacion, que la Axencia Galega de
Infraestruturas estd interesada en promover. Por este motivo, en coordinacion con la Axencia
para a Modernizacion Tecnoloxica de Galicia (Amtega), que tiene como objetivos basicos la
definicion, el desarrollo y la ejecucion de los instrumentos de la politica de la Xunta de
Galicia en el campo de las tecnologias de la informacion y la comunicacién y la innovacion y
el desarrollo tecnolégico, se estd impulsando un “Plan estratégico de modernizacion y
mejora de los sistemas de informacidn” que tiene por objeto dar respuesta a las necesidades
en gestion integral de la Rede Autondmica de Estradas en Galicia, y que se fundamenta en los
siguientes aspectos fundamentales u objetivos generales:

- Organizar y adecuar de forma eficiente los recursos tanto tecnolégicos como
humanos implicados en la gestion de la Rede Autondmica de Estradas en Galicia.

- Ampliar, centralizar y unificar toda la informacion vinculada con la gestion de la Rede
Autondmica de Estradas en Galicia.

- Potenciar la digitalizacion y consulta de la informacién a través de medios
electrénicos y desde cualquier punto.

- Facilitar la coordinacion entre los profesionales de los diferentes organismos y areas
que intervienen en la gestién de la Rede Autondmica de Estradas en Galicia.

Este plan de sistemas permitira ademas poner a disposicidn de los ciudadanos gran cantidad
de informacion estructurada, tanto de interés general (datos de las carreteras, zonas de
dominio publico y de proteccion de la carretera, lineas limite de edificacion, estado de la
infraestructura, datos de trafico, siniestralidad,...) como particular (estado de tramitacion de
expedientes de autorizaciones, sanciones, expropiaciones,..), mejorando la transparencia,
ahorrando costes y tiempos de gestidon a las personas y optimizando los recursos de la
administracion.

En todo caso, la Axencia Galega de Infraestruturas es consciente de que, para que una
estrategia de transformacion digital como esta tenga éxito, debe de ser aceptada y
adoptada por el conjunto del personal que deberd emplear las nuevas herramientas y, para
ello, es imprescindible que todas ellas supongan una mejora evidente en términos de eficacia
(realizar de forma segura y fiable las acciones necesarias) y eficiencia (realizar las acciones
necesarias consumiendo para ello la menor cantidad de recursos que sea posible). Es decir,
que debe percibirse, de forma clara y evidente, una mejora, en términos de sencillez y
rapidez, en el empleo de las nuevas herramientas, en comparacion con los anteriores
métodos de trabajo. Por lo tanto, todas las acciones que forman parte de esta Estrategia de
Digitalizacion e Innovacidon en materia de Carreteras de Galicia deberan de cumplir, en
primer lugar, esa premisa.

Para concretar las necesidades se ha realizado un analisis y diagnéstico de la situacién actual
y necesidades de las diferentes Areas y de los servicios provinciales en los que se divide la
estructura organizativa de la Axencia Galega de Infraestruturas. El resultado de ese
diagndstico es esta Estrategia de Digitalizacién e Innovacidén en materia de Carreteras de
Galicia.
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2 RETOS QUE AFRONTA LA ESTRATEGIA

El contexto actual de gestién de las carreteras, sus problematicas y necesidades, asi como
las posibilidades que se abren en cuanto a digitalizacién, adquisiciéon de nueva informacioén,
tratamiento y andlisis de datos con Big Data e inteligencia artificial, permiten que se desde
la Axencia Galega de Infraestruturas se intente responder a 5 grandes retos que se
abordaran a través de 9 ejes y 29 lineas de actuacion.

Los retos son los siguientes:

1.

Conseguir mayor rapidez y eficacia en la gestion de las infraestructuras y el
transporte por carretera, optimizando con innovaciéon la tramitaciéon de
expedientes administrativos relativos al dominio publico viario. Supondra un gran
impulso técnico para aprovechar al maximo las potencialidades de la carretera, y
agilizar la tramitacién de expedientes administrativos para los ciudadanos, en
cuestiones tan relevantes como autorizaciones de actuaciones en las zonas de
proteccion de las carreteras, transportes especiales o responsabilidades
patrimoniales.

Facilitar el despliegue del vehiculo auténomo, facilitando los datos de la
configuracidon de las carreteras que configuran su “gemelo digital” y permitiendo
una comunicacion bidireccional entre el vehiculo y el gestor de la carretera para
intercambiar informacién en tiempo real.

Aplicacién de tecnologias Big Data e Inteligencia Artificial para una mayor eficacia
y eficiencia en el mantenimiento y conservacion de carreteras.

Gestion avanzada de la seguridad vial, pasando a un enfoque predictivo y
preventivo que se anticipe a los problemas en la carretera y a que ocurran los
accidentes, para una mayor proteccién de los usuarios, gracias a la informacidén
adquirida y analizada utilizando técnicas. Ente otras cuestiones, se realizard un
esfuerzo para abordar la problematica de los accidentes por irrupciéon de fauna en
la calzada de las carreteras.

Formacidn especializada, tanto de los trabajadores publicos como de todo el sector
de la carretera, desde la consultoria hasta la construccion, asi como la conservacion
y mantenimiento.
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3 ESQUEMA DE LOS EJES Y LINEAS DE ACTUACION

A continuacién, se resumen los principales ejes y lineas de actuacién para afrontar los 5
retos expuestos, sobre los que estd previsto desarrollar la Estrategia de Digitalizacion e
Innovacion en materia de Carreteras de Galicia, y que esquematicamente se pueden
organizar de la siguiente forma:
1. Administracién digital:

1.1. Tramitacion electrénica.

1.2. Archivo digital documental.

1.3. Digitalizacién de expedientes antiguos.

1.4. Actualizacion de la pagina web.
2. Digitalizacion de la carretera y de su entorno:

2.1. Cartografia digital.

2.2. Vectorizacion de los elementos de la carretera.

2.3. Vectorizacion de los instrumentos de defensa de la carretera.

2.4, Actualizacion del Catdlogo Visual de Estradas.
3. Desarrollo de nuevas soluciones:

3.1. Gestidn integral de explotacion y conservacion de la carretera.

3.2. Gestion integral de estudios y proyectos.

3.3. Modelo de transporte de Galicia.

3.4.Nuevos sistemas de auscultacién.

3.5. Mejoras y evolucion de herramientas existentes.

3.6.Compra publica innovadora.
4. Integracion de sistemas de informacién:

4.1. Analisis y catalogacidn de la informacion.

4.2.Integracién y georreferenciacion de datos.

4.3, Herramientas de visualizacién y consulta.

4.4.Analisis inteligente de datos.

5. Mantenimiento de sistemas.
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6. Estandarizacién:
6.1. Banco de precios para la construccién, conservacidn y explotacion de carreteras.

6.2.Pliego de prescripciones técnicas generales para la conservacidon y explotacion de
carreteras.

6.3. Actualizacién de las Instrucciones de Redaccidn de Proyectos.
6.4.Criterios de valoracion de los contratos de servicio.
7. Sistemas inteligentes de transporte:

7.1. Instalacién de estaciones de aforo automadticas y con transmisidon de datos en tiempo
real.

7.2. Sistema de calculo automatizado de vehiculos.
7.3. Integracién de sistemas con la Direccion General de Trafico.
8. Formacién y capacitacién.
9. Oficina técnica de coordinacion y seguimiento:
9.1. Oficina técnica de apoyo a la Axencia Galega de Infraestruturas.

9.2. Oficina técnica de apoyo a la Axencia para a Modernizacién Tecnoldxica de Galicia.
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4 EJES Y LINEAS DE ACTUACION

4.1 ADMINISTRACION DIGITAL

Los objetivos fundamentales del eje de actuacidn relativo a la administracion digital
consisten en conseguir que sea posible la tramitacion electrdnica de todos los expedientes
relacionados con la gestion de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia y su posterior
archivo digital.

411 TRAMITACION ELECTRONICA

Se pretende que sea posible tramitar electronicamente todos los expedientes relacionados
con la gestién de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia. Eso incluye las siguientes
actividades:

- Inicio (a instancia del interesado o de oficio).

- Instruccion (informes, audiencia, propuesta de resolucion,...).

- Resolucién.

- Tramitacion de recursos.

- Notificaciones.

- Archivo.

Los expedientes en los que deberia de ser posible la tramitacidn electrénica serian todos los
tramitados por la Axencia Galega de Infraestruturas para la gestion de las carreteras
autonomicas, pero especialmente aquellos que representen un mayor nimero cada afio
como, por ejemplo:

- Autorizaciones.

- Informes de planificacién (instrumentos de planeamiento urbanistico, planes y
proyectos que le afecten a la Rede Autonémica de Estradas de Galicia, cambios de
titularidad de carreteras,...).

- Sanciones.

- Reposicion de la legalidad.

- Reclamaciones de dafios a la carretera.

- Reclamaciones patrimoniales.

Todos esos expedientes deberdn ser tramitados siguiendo las reglas generales que, para
ello, vengan previstas en la legislacién y la normativa vigente o hayan sido establecidas por
la Administracién Autondmica de Galicia.
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Para ello, se empleardn dos tipos de herramientas principales:

Ampliacién del objeto del sistema de gestion de expedientes administrativos
(Tramit@), que actualmente se emplea Unicamente para la tramitacién de
expedientes de autorizacidn, para extenderlo a la tramitacion del resto de
expedientes relacionados con la gestién de las carreteras autondmicas y, en
concreto:

- Sanciones, reposicion de la legalidad y reclamaciones de dafios a la carretera
(tanto si estan vinculados entre si como si no).

- Reclamaciones patrimoniales.

El sistema permitira la tramitacion completa de los expedientes administrativos
correspondientes, de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso, incluyendo la
generacién de los documentos correspondientes, en base a plantillas predefinidas,
sus notificaciones y la recepcion y almacenamiento de la documentacién remitida
por las personas interesadas.

También se incluird informacién geografica del punto de la carretera al que se
refiere cada expediente, de tal forma que pueda ser representada geoespacialmente,
en un moédulo propio del sistema o en las herramientas de visualizacion y consulta de
informacion geoespacial que se desarrollen de forma transversal para la Axencia
Galega de Infraestruturas.

Aplicaciones de tramitacion electrdnica transversales de la Xunta de Galicia, que se
integrardn de forma genérica en la tramitacion de todos los expedientes
administrativos.

Sede electronica.

Registro electronico (REXEL).

Notificacion electrénica (Notific@).

Portafirmas electronico (Portasinaturas)

41.2 ARCHIVO DIGITAL DOCUMENTAL

Todos los expedientes tramitados electréonicamente deberdn ser archivados en formato
digital, segun un indice predefinido, que podra ser diferente para cada tipo de expediente, y
que garantizard la posibilidad de acceder rapida y directamente a cada uno de los
documentos que lo componen, y especialmente a los mas importantes.

Cada

documento ird dotado de los metadatos necesarios para permitir su identificacion,

categorizacion y archivo, segun los estandares establecidos a tal efecto.

Los datos principales de cada expediente, segin su tipo, se archivaran, ademas,
automadticamente, en bases de datos que permitan la busqueda (preferiblemente en lenguaje
natural) y el filtrado, segun diferentes campos y criterio, y el acceso directo a los distintos
expedientes que cumplan los criterios de busqueda y/o filtrado.

10
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4.1.3 DIGITALIZACION DE EXPEDIENTES ANTIGUOS

Para completar el archivo digital de los expedientes relacionados con la gestion de las
carreteras, es necesario proceder a la digitalizacion de los expedientes tramitados antes del
inicio de la tramitacion electroénica.
Los trabajos necesarios para el desarrollo de esta actividad son los siguientes:

- ldentificacion de la documentacién a digitalizar.

- Definicion de la estructura de metadatos descriptivos.

- Recogida, transporte y recepcion de documentacion a digitalizar.

- Clasificacién de la documentacion a digitalizar.

- Digitalizacién de expedientes.

- Reconocimiento e indexacién de datos de documentos escaneados.

- Etiquetado y preparacién para archivo definitivo.

- Control de calidad de documentos escaneados.

- Creacion de archivos digitales y de la estructura de archivos y carpetas.

- Aplicacion de gestién y consulta de expedientes digitalizados.

- Transporte, entrega y archivo de la documentacién escaneada.

Para determinados tipos de expedientes, también serd necesario realizar otros trabajos
adicionales como, por ejemplo, los siguientes:

- Vectorizacién y georreferenciacion de aquella informacién de los expedientes
digitalizado que sea susceptible de ser representada geograficamente.

En general, la digitalizacién consistira en el escaneo de los documentos originales (o de las
copias en mejor estado de que se dispongan) para pasarlas a formato raster y/o compatible
con el formato PDF.

Los expedientes se organizaran, ademas, de acuerdo con las reglas establecidas para el
archivo digital documental de los expedientes tramitados digitalmente.

En una primera fase, se digitalizaran los expedientes que se consideran mds prioritarios para
una correcta gestion de la red de carreteras:

- Estudios y proyectos.

- Expropiaciones (y, en particular, los planos de delimitacion de los terrenos
expropiados, que también serdn objeto de vectorizacion y georreferenciacion).

- Autorizaciones.

Posteriormente, se continuaria con la digitalizacion del resto de expedientes:

1"
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- Informes de planificacién.

- Sanciones.

- Reposicion de la legalidad.

- Reclamaciones de dafios a la carretera.

- Reclamaciones patrimoniales.

Una vez completados los trabajos de digitalizacion de cada tipo de expedientes, serd
necesaria una labor de depuracion, apoyada en la informacién de los metadatos de cada
documento, para detectar y eliminar duplicidades, perfeccionando el indice de los
expedientes.

4.1.4 ACTUALIZACION DE LA PAGINA WEB

Una ultima actividad dentro de esta linea de actuacion es la actualizacion de la pagina web
de la Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade, con el doble objetivo de, por un lado,
centralizar, organizar y expandir toda la informacion relativa a la gestion de la Rede
Autondmica de Estradas de Galicia en una seccion especifica sobre carreteras y, por otro lado,
hacer lo mismo con la informacién institucional relativa a la propia Axencia Galega de
Infraestruturas como organizacion.

Asi, por lo que se refiere a la seccidn especifica sobre carreteras, se propone dotarla de un
esquema similar al siguiente:

- Red de carreteras de Galicia

Catdlogo de la RAEG
- Inventario visual de la RAEG
- Catdlogos de carreteras provinciales
- Relaciones de carreteras municipales
- Datos de tréfico
- Memoria de Seguridad Vial
- Visor de actuaciones de carreteras
- Procedimientos de informacién publica
- Estudios y proyectos sometidos a informacion publica
- Otros expedientes sometidos a informacion publica

- Planes de carreteras

12
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- Estrategia Gallega de Movilidad
- Plan Director de Carreteras de Galicia
- Planes sectoriales de carreteras
- Plan de seguridad vial de Galicia
- Estrategia de movilidad alternativa de Galicia
- Estrategia de Digitalizacién e Innovaciéon en materia de Carreteras de Galicia
- Proyectos de carreteras
- Normativa
- Normativa de carreteras vigente
- Normativa autonémica de carreteras
- Normativa estatal de carreteras
- Normativa autondmica de carreteras en tramitacion
- Criterios de redaccion de proyectos
- Instrucciones de redaccién de proyectos
- Instrucciones especificas
- Proyectos aprobados
- Obras de carreteras
- Obras en ejecucidn
- Obras finalizadas
- Conservacion de carreteras
- Explotacién de carreteras
- Proteccion de los margenes de las carreteras
- Autorizaciones y declaraciones responsables
- Tasas de carreteras
- Reversion de expropiaciones
- Bonificaciones de peajes

- Gestion del ruido

13
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- Seguridad vial
- Plan de seguridad vial de Galicia
- Memoria de Seguridad Vial
- Principales cifras de seguridad vial
- Campafias de seguridad vial
- Comunicacién de incidencias viarias

Por otra parte, la estructura de la seccion relativa a la informacidn institucional de la Axencia
Galega de Infraestruturas seguiria un esquema similar al siguiente:

- La Agencia
- Estructura organica y funcional

- Transparencia

4.2 DIGITALIZACION DE LA CARRETERA Y SU ENTORNO

Los objetivos fundamentales de las lineas de actuacion encaminadas a la digitalizacion de la
carretera y de su entorno estan orientados a disponer de un modelo digital de toda la Rede
Autondmica de Estradas de Galicia, que pueda ser empleada como base de todo el resto de
actividades de la Axencia Galega de Infraestruturas (gestion y explotacion de las carreteras,
elaboracién de estudios y proyectos, visualizacién de datos,...).

4.21 CARTOGRAFIA DIGITAL

Se prevé la generacion de cartografia digital de toda la Rede Autondmica de Estradas de
Galicia, fundamentalmente en base a la tecnologia LiDAR, pero pudiendo apoyarse, en
aquellos en que resulte necesario, en otros métodos de topografia clasica (vuelos
fotogramétricos y restitucion topografica).

El objetivo es disponer de una cartografia digital, tanto en 2 como en 3 dimensiones, de
todos los tramos de carretera que componen la Rede Autondmica de Estradas de Galicia, y de
una franja de terreno que, como minimo, abarque también la totalidad de las zonas de
proteccion de las carreteras (diferentes segun la clase de carretera en cuestién y el tipo de
tramo), y un ancho adicional de entre 10 y 20 metros a cada lado del borde exterior de las
correspondientes zonas de afeccién.

Los trabajos incluidos en esta actividad incluyen:

- Captura masiva de puntos.

- Clasificacion de la nube de puntos.

- Generacion de la cartografia digital.
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4.2.2 VECTORIZACION DE LOS ELEMENTOS DE LA CARRETERA

Sobre la cartografia digital de la carretera, se representaran, ademas, en capas especificas,
todos los elementos que la definen como, entre otros, los siguientes:

- Ejes de las carreteras, con sus marcas y rétulos de kilometraje.
- Ejes (cuando no coincidan con el de la carretera) y bordes de calzadas.
- Bordes de plataformas.

- Lineas de separacién de carriles (en carreteras de doble calzada o con mas de dos
carriles por calzada).

- Bordes de aceras y sendas peatonales y/o ciclistas.
- Bordes de elementos funcionales de la carretera.
- Arista exterior de la explanacion.

- Obras de paso (puentes, viaductos, pasos superiores, pasos inferiores, tuneles,..) v,
€en su caso, sus juntas de dilatacion.

- Elementos de equipamiento de la carretera: sistemas de contencién de vehiculos,
elementos lineales de drenaje de hormigén, porticos y banderolas,...

En el caso de los elementos de equipamiento de la carretera, se podran emplear simbolos o
iconos para representar cada tipo diferente de elementos, a partir de un catdlogo comun
predefinido para toda la red.
Las calzadas y plataformas de las carreteras se segmentaran dindamicamente para, a partir
de los puntos kilométricos exactos, representar marcas de kilometraje cada 5 metros, y
rotulos, al menos, cada 100 metros.
Ademas, cada 5 m se representaran lineas transversales al eje de la calzada, en todo el
ancho de la plataforma, de tal forma que, en 2 dimensiones, y junto con las lineas de los
bordes de la calzada y de la plataforma, y de delimitacién de los carriles, se genere una
malla bidimensional de toda la plataforma de la carretera.
Los trabajos incluidos en esta actividad incluyen:

- Vectorizacion de los elementos de la carretera.

- Control de calidad de los objetos digitales creados.

- Creacion de objetos digitales y de la estructura de archivos y carpetas.

4.2.3 VECTORIZACION DE LOS INSTRUMENTOS DE DEFENSA DE LA
CARRETERA

Sobre la cartografia digital de la carretera, se representaran, ademas, en capas especificas,
todos los instrumentos que la legislacién de carreteras de Galicia define para su defensa:
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- Elborde de la zona de dominio publico.
- Los bordes exteriores de las zonas de proteccion de la carretera:
- El borde exterior de la zona de servidumbre.
- El borde exterior de la zona de afeccién.
- Lalinea limite de edificacion.
- La delimitacién de los tramos urbanos.
En aquellas zonas en las que no se dispongan de datos cartograficos (previamente
digitalizados) de delimitacién de los terrenos expropiados, la zona de dominio publico se
definird a partir de la arista exterior de la explanacion.
La delimitacion de las diferentes zonas de proteccion de la carretera se hara teniendo en
cuenta las disposiciones que, al respecto de la clase y categoria de cada carretera, se
establecen en la legislacidn de carreteras de Galicia. Ademas, se tendran en cuenta todos los
estudios de delimitacion de tramos urbanos y todos los expedientes de reduccion
extraordinaria de la linea limite de edificacion que haya tramitado la Axencia Galega de
Infraestruturas y que le afecten a la Rede Autonémica de Estradas de Galicia.
Los trabajos incluidos en esta actividad incluyen:
- Vectorizacion de los instrumentos de defensa de la carretera.

- Control de calidad de los objetos digitales creados.

- Creacion de objetos digitales y de la estructura de archivos y carpetas.

4.2.4 ACTUALIZACION DEL CATALOGO VISUAL DE ESTRADAS

Como trabajo complementario de las actividades de generacién de la cartografia digital del
entorno de la carretera y de vectorizacion de los elementos de la carretera, se actualizaran
los datos del inventario visual y alfanumérico de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia
definido en la base de datos existente del inventario de las caracteristicas técnicas de las
carreteras autonomicas recogido en la aplicacidn informatica Catalogo Visual de Estradas que
actualmente estd en uso en la Axencia Galega de Infraestruturas.

Los inventarios a actualizar seran los de todas las carreteras autondmicas conforme a los
ejes troncales definidos en capa GIS de la Rede Autonémica de Estradas de Galicia.

Se mantendran los criterios y formatos de los datos que figuran en la base de datos y en los
archivos asociados del Catédlogo Visual de Estradas.

Los datos que constituyen la actualizacion del inventario de las caracteristicas técnicas de
las carreteras autonémicas son, entre otros:

- Imagen frontal y trasera.

- Enrutamiento entre imdgenes y posicidn en cartografia.
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- Geometria.

- Inventario de elementos segin médulos.
- Parametros de auscultacion.

- Aforos de trafico.

- Ficheros SHP asociados.

4.3 DESARROLLO DE NUEVAS SOLUCIONES

Estad previsto desarrollar una serie de nuevas herramientas de gestion y continuar con la
mejora y evolucién de las ya existentes, con el objetivo de facilitar la gestién de las
actuaciones y de unificar los criterios de ejecucion de las actuaciones promovidas por la
Axencia Galega de Infraestruturas, especialmente en lo relativo a la explotacion y
conservacion de la carretera.

4.3.1 GESTION INTEGRAL DE EXPLOTACION Y CONSERVACION DE LA
CARRETERA

Se pretende implantar una solucién integral, que permita la gestidn de las infraestructuras
viarias tanto desde su componente alfanumérica como geogréfica, basada en estandares y
software libre.

Se trataria de un completo sistema de gestion para el inventario, la conservacion y la
explotacidon de las carreteras, integrado con la potencia de las infraestructuras de datos
espaciales.

La herramienta se materializaria de diferentes formas:

- Una aplicacién movil, en forma de herramienta de facil manejo, intuitiva y con
interfaz amigable, optimizada para dispositivos mdviles para tareas de trabajo de
campo.

- Un geoportal que ofrezca acceso a recursos y servicios basados en la informacion
geografica, y que permita la gestién, ediciéon y la visualizacién de los datos
geoespaciales de carreteras.

- Un sistema de informacion geografico potente, facil de usar e interoperable para la
edicién y mantenimiento de cartografia con todo tipo de herramientas para analizar

y gestionar informacién geografica.

- La integracion de componentes que permitan un control rdpido y sencillo de la
administracién del proyecto, a través de la gestién web.

El flujo de trabajo de la herramienta seria, aproximadamente, el siguiente:

- Inventario inicial de todos los elementos de la carretera, con sus mediciones
correspondientes.
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- Realizacién y registro de los recorridos de vigilancia, a partir de los cuales se
identifican las incidencias que deben de incorporase a la agenda de explotacién de la
carretera.

- Moddulo de participacién publica, que permitiria el registro de incidencias por parte
de cualquier persona interesada, previo filtrado por parte del personal responsable
de la conservacion de la carretera. El sistema deberia de permitir también la
comunicacién al interesado del registro de su incidencia y, en su caso, de las acciones
tomadas para su resolucion.

- Mantenimiento de la agenda de explotacion de la carretera, en la que se podran
registrar las diferentes incidencias, organizadas por clases y tipos, segun su estado
de resolucién y urgencia.

- Auscultaciéon e inspeccidon periodica de los elementos, con actualizacién del
inventario, en su caso. Esta actividad dara lugar a la asignacion, a cada elemento de
la carretera, del indice de dafo que le corresponda. Ademds, esta actividad serd
realizada a través de diferentes operaciones, que podrdn tener un caracter
automatizado (en el caso de las auscultaciones) o individual (en el de las
inspecciones), pero que serdn en todo caso sistematicas.

- Programacion de actividades de vialidad (en respuesta a las incidencias detectadas
mediante las actividades de vigilancia, o de participacién publica, y registradas en la
agenda de explotacién de la carretera) y conservacién (en respuesta a la inspeccidn
periddica de los elementos de la carretera), estableciendo prioridades de actuaciéon
(en funcion de la urgencia de la incidencia o de los indices de dafio de cada elemento)
y asignando los recursos disponibles a cada categoria de actuacion.

- Confeccién de presupuestos para cada actuacién, a partir de bancos de precios
comunes y de las mediciones asociadas a los elementos de la carretera.

- Generacion y asignacion de érdenes de trabajo a los responsables de la explotacion y
conservacion de la carretera, que les serian transmitidas a través de la propia
aplicacién. Las d6rdenes de trabajo se clasificarian segun su estado, permitiendo un
seguimiento continuo de cada una de ellas, siendo posible generar y editar informes
y partes de trabajo (tanto de actuaciones individuales como de conjuntos de ellas).

La herramienta deberd permitir un flujo de informacion continuo entre los diferentes
responsables de la explotacién y conservacion de la carretera, asi como el registro y
trazabilidad de todas las actuaciones encargadas y llevadas a cabo.

De esa forma, el esquema de los modulos que compondrian el sistema seria,
aproximadamente, el siguiente:
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Y el desarrollo de las operaciones que realizaria cada mdédulo podria ser, aproximadamente,
el siguiente:

- Cartografia y ejes: consistiria en la gestion de las capas de fondo de la cartografia,
algunas de servicios externos (PNOA, GoogleMaps, OpenStreetMap,..) y otras
formadas por capas gestionadas por la propia Axencia Galega de Infraestruturas
(basicamente, las que resulten de la vectorizacion de los elementos de la Rede
Autondmica de Estradas de Galicia) y, en particular, de los ejes de las carreteras (en
servicio e histdricos) en referencia a los cuales se registrarian todos los elementos
inventariados.

- Inventario: permitiria registrar todos los elementos (sefiales, balizas,..) de la
carretera, por referencia a un eje en concreto (punto kilométrico, margen, distancia
al eje,...) y segun sus coordenadas geograficas. Para cada tipo de elemento se
definirian previamente los campos del inventario, puesto que serian diferentes para
cada uno de ellos.

Deberia de ser posible editar el inventario desde la aplicacién movil.
Entre los elementos del inventario, deberan estar los firmes y los elementos de
seflalizacion vertical (permitiendo la representacién grafica, sobre el Sistema de

Informacion Geografica, de todas las sefiales y carteles existentes).

- Agenda de inspecciones: permitiria establecer el calendario de inspecciones de los
diferentes tipos de elementos (con distinta periodicidad para cada tipo de
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elementos), hacer un seguimiento de las mismas (porcentaje de elementos
inspeccionados en el los ultimos meses,...) y lanzar notificaciones relacionadas con
ellas.

Auscultacion: este mdédulo permitird registrar el resultado de las auscultaciones de
los elementos de la carretera (firme, marcas viales, sefiales verticales,...).

Se denominaran auscultaciones a los trabajos de inspeccion sistematica, en base a
metodologias de medicidon estandarizadas (como el CRT, el IRI, las deflexiones
dindmicas,...), y en general realizadas por equipos externos, en contraste con las
inspecciones mas subjetivas realizadas por los propios equipos de conservacion y
explotacidon (equipos COEX) de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia. La
aplicaciéon debe permitir, por lo tanto, la importacion de los datos tabulados (por eje
y punto kilométrico) procedentes de bases de datos externas.

Inspecciones: en contraste con las auscultaciones, las inspecciones seran realizadas
por los equipos COEX de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia, y consistiran en
una valoracion mds subjetiva del estado de conservacion de cada tipo de elemento
de la carretera.

Se definirdn previamente los aspectos a inspeccionar para cada tipo de elemento,
que seran diferentes en cada caso, asi como guias con los criterios uniformes a
aplicar en la inspeccion de cada uno de esos aspectos (para tratar de minimizar la
introduccién de subjetividades en las inspecciones realizadas, sobre todo entre unos
sectores de conservacion y otros, al ser realizadas por personas diferentes).

A partir de esos valores, se obtendran los indicadores de estado de cada elemento.

Las inspecciones de cada elemento deberdn de poder registrarse desde la aplicacion
movil.

Indicadores de estado: a partir de los resultados de las auscultaciones (para los
elementos que dispongan de ellas) y/o de las inspecciones realizadas (para el resto
de elementos) se establecerd un indicador de estado Unico (por ejemplo, un valor de
0 a 100 que indique el nivel de dafio del elemento) para cada tipo de elemento.

Para ello, se definird la ponderacion empleada para calcular ese indicador a partir de
los distintos parametros auscultados y/o aspectos inspeccionados segun el tipo de
elemento (es decir, que la formula empleada para calcular el indicador de estado
serd, necesariamente, diferente para cada tipo de elemento).

Umbrales de estado: en unas tablas maestras podran establecerse los umbrales de
estado contra los que comparar los indicadores de estado, para identificar las
necesidades de actuacién (cuando los indicadores de estado superen los umbrales
definidos). Los umbrales serdn diferentes para cada tipo de elemento, del mismo
modo en el que son diferentes las metodologias de cdlculo de los indicadores de
estado de cada tipo de elemento.

El sistema deberd permitir una gestion flexible de estos umbrales. Por ejemplo,
permitira que los Servicios Centrales establezcan unos umbrales tipo y los Servicios
Provinciales puedan alterarlos en funcion de las disponibilidades presupuestarias
existentes (segun los tipos de elemento), de las prioridades de actuacion en relacidn
a determinados tipos de elementos o, incluso, de las subjetividades aplicadas para
las inspecciones de los elementos que no disponen de valores de auscultacion
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objetivos (dado que no todos los equipos COEX realizaran las inspecciones con
criterios absolutamente idénticos, aunque se establezcan unos criterios uniformes
para ello).

Vigilancia: en este médulo se definirian los recorridos de vigilancia a realizar en cada
jornada laboral por los equipos COEX y se registrarian todos los recorridos (rutas
GPS de los vehiculos de vigilancia) con sus fechas y horas, para poder extraer
listados de las labores de vigilancia realizadas en cada punto de la Rede Autonémica
de Estradas de Galicia a lo largo del tiempo.

A través de la aplicacion mévil deberian de poder iniciarse los recorridos de vigilancia
(asociados al GPS del vehiculo) y registrarlos automdaticamente.

Aparte de las rutas, deberia de ser posible registrar el listado del recorrido realizado.

Participacion publica: desde este mddulo la ciudadania tendra acceso a un visor GIS,
con buscadores de carretera, punto kilométrico,.. que les permitira dar de alta
determinadas incidencias de vialidad o seguridad vial (accidentes, vertidos en la
calzada, arboles caidos, embolsamientos de agua,...).

Incidencias: a través del mddulo de vigilancia, del de participacion publica, o
mediante generacion directa, podran darse de alta incidencias de vialidad o
seguridad vial, que requeriran atencién en un determinado plazo, de acuerdo con los
correspondientes estandares de servicio.

En funcién de eso, los encargados de la conservacidn y explotacién de la Rede
Autondmica de Estradas de Galicia, deberdn luego programar las actividades de
vialidad, de tal forma que cumplan esos estandares de servicio y, al mismo tiempo,
se compatibilicen con las actividades de conservacidn ordinaria programadas.

Algunas de estas incidencias podran estar referidas a alguno de los elementos del
inventario, como, por ejemplo, una sefial tirada por un vehiculo accidentado, y otras
actividades podran ser independientes del inventario, identificAndose simplemente
por su eje y punto kilométrico, como las referidas a arboles caidos sobre la calzada.

En general, al conjunto formado por la lista de incidencias de vialidad pendientes de
resolver, la programacién temporal de las actividades para atenderlas y su gestion
es a lo que se le denomina agenda de vialidad.

Cada incidencia debe quedar registrada de forma individual (con su propio cédigo), de
tal modo que sea posible hacer un seguimiento de la misma: origen, fecha y hora de
alta, correlacién con la actividad establecida para su resolucion, responsable
asignado, fecha y hora de resolucion,...

Estandares de servicio: a través de unas tablas maestras se definiran los estandares
de servicio para la atencién de las incidencias de vialidad y seguridad vial. En general,
esos estandares vendran definidos en los pliegos de condiciones que rijan los
contratos de conservacion y explotacion de la Rede Autonémica de Estradas de
Galicia.

Por lo general, se definirdn en forma de tiempos maximos de actuacién para cada
tipo de incidencia (minutos para la atencién de accidentes, horas para la reposicion
de sefiales,...) y porcentajes minimos de incidencias atendidas dentro de esos plazos
(90%, 95%,...).
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El sistema deberda de permitir hacer el seguimiento del cumplimiento de esos
estandares.

Actividades: tanto las incidencias de vialidad como los resultados de las
auscultaciones/inspecciones que superen los niveles de estado predefinidos, daran
lugar a la necesidad de generar actividades para su correccion.

El sistema permitird su generacién automatica a partir de los moddulos
correspondientes: generacidon automatica de actividades de vialidad a partir de las
incidencias registradas y generacién automatica de actividades de conservacidn
ordinaria para todos aquellos elementos (permitiendo filtros por tipos de elementos)
cuyos indicadores de estado superen los umbrales de estado.

Cada actividad quedara registrada de forma individual (con su propio cédigo), de tal
modo que sea posible hacer un seguimiento de la misma: origen, fecha y hora de
alta, correlaciéon con la incidencia o el elemento inspeccionado del que surja,
responsable asignado, fecha y hora de finalizacién,...

En el caso de las actividades de vialidad, su finalizacién permitira también registrar
la resolucion de la incidencia asociada. Y, en el caso de reposicidon o reparacion de
cualquier elemento inventariado, a la finalizacion de la actividad deberd de poder
actualizarse el inventario y su inspeccion, en su caso (para evitar que sigan
apareciendo indicadores de estado por encima de los umbrales establecidos).

Valoracion: el sistema permitird establecer valoraciones (previas a la realizacion de
las actividades) a partir de los cuadros de precios recogidos en los pliegos de
condiciones que rigen los contratos de conservacion y explotacién de la Rede
Autondmica de Estradas de Galicia.

Eso incluird la valoracion de los materiales necesarios para la realizacidon de la
actividad, asi como de la mano de obra y de la maquinaria necesaria.

En general, estardn registradas previamente las unidades de obra correspondientes
a las actividades mas habituales (con sus materiales, mano de obra y maquinaria, y
las mediciones y rendimientos de cada elemento), pero también serda posible
configurar unidades de obras especificas a partir de los precios elementales
previstos en los contratos.

En el caso de las actividades que se realicen con los medios de maquinaria y/o mano
de obra propios de contrato (que ya se pagan de forma global y constante a lo largo
del plazo de ejecucién del contrato y estan disponibles en exclusividad para aquél),
los precios asociados a esos elementos seran nulos (aunque aparezcan en la
descomposicion de la unidad de obra).

En determinados casos, esas valoraciones deberdn de ser aprobadas previamente a
la programacién de la actuacién, por parte de la direccion del contrato de
conservacion y explotacion de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia.

En general, deberd de ser posible hacer valoracion desde la aplicacion movil.
Ordenes de trabajo: las actividades de conservacion ordinaria, una vez valoradas,
dardn lugar a ordenes de trabajo, que le serdn asignadas a los diferentes equipos

COEX, por parte de los responsables de la organizacién del trabajo. Esas 6rdenes de
trabajo permitiran la trazabilidad de las actividades.
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Deberan poder generarse 6rdenes de trabajo desde la aplicacién movil.

Programacion: los responsables de los equipos COEX programaran con anticipacion
(pero con la suficiente flexibilidad) todas las actividades a realizar por los diferentes
equipos.

En general, las actividades de inspeccidn y vigilancia se programaran con suficiente
anticipacion. Las actividades de conservacién ordinaria también se programaran con
cierta anticipacion, pero con la flexibilidad necesaria como para poder intercalar
entre ellas, cuando sea necesario, las actividades de vialidad o seguridad vial que
resulten prioritarias.

En funcién de los medios de los que dispongan, no todos los equipos podran realizar
cualquier tipo de actividades.

La programacion realizada (o modificada, a medida que surjan incidencias que asi lo
requieran), servird como agenda de los trabajos asignados a cada equipo COEX en
cada momento.

Ejecucion: el sistema permitira registrar la ejecucion de las actuaciones (subir fotos
asociadas a las mismas, registrar la fecha y hora de finalizacidn,...) y se habilitara un
espacio de mensajeria (tipo chat) para las comunicaciones relacionadas con la
actividad entre los equipos COEX, el responsable de los mismos, la direccién del
contrato y, en su caso, la jefatura del Servicio Provincial y los Servicios Centrales.

La finalizacion de las actividades deberd ser anunciada por el equipo COEX, pero
aprobada por un responsable de rango superior, que podra ser diferente en funcién
del tipo de actividad. Debera poder gestionarse la asignaciéon de responsabilidades
para la aprobacién de las actividades realizadas.

Medicion y seguimiento: a partir de la valoracion inicial de la actividad ejecutada
(aunque se podra modificar cualquier de los elementos que la componen, en su caso),
se realizara la medicion de la misma y se podran registrar otros aspectos relevantes
para su seguimiento (fotos, documentos, resultados de ensayos,...).

Abono: las actividades ejecutadas, una vez aprobadas y medidas, se incorporaran
automadticamente a la relacién valorada del contrato, para proceder posteriormente
a su abono, de acuerdo con las certificaciones mensuales que se emitan.

Sistema de Informacion Geografica: sobre la base de la cartografia y los ejes sobre
los que se definen el resto de elementos, el sistema incorporard un Sistema de
Informacion Geografica que serd la base del mismo (la forma de trabajar basica serd
a partir del propio GIS), que sera transversal a todos los moddulos y permitira
representar (y, a través de menus contextuales, realizar otras acciones como dar de
alta, editar,...) la informacion generada por el resto de médulos como, por ejemplo,
todos los elementos del inventario (con gestion de capas para mostrar solo los tipos
de elementos deseados en cada momento), las incidencias de vialidad
(diferenciandolas segun su estado y permitiendo filtros por estado y/o fecha), los
resultados de las auscultaciones y/o inspecciones (con filtros por fecha y/o
indicadores de estado segun el tipo de elemento) y las actividades de vialidad y/o
conservacion ordinaria (diferenciandolas segin su estado y permitiendo filtros por
estado, tipo de actividad, tipo de elemento sobre el que se actla y/o fecha).
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Gestion de flotas: integrado en el Sistema de Informacidon Geografica se dispondrd
de un modulo de gestion de flotas, que permita el seguimiento (a partir de los
dispositivos GPS embarcados en cada vehiculo) de todos los vehiculos de los equipos
COEX, segun su tipo (turismos, todoterrenos, furgonetas de vigilancias, furgones de
los equipos de conservacion ordinaria o de los retenes de vialidad, camiones
quitanieves,...).

Ademas de informar sobre la posicion en tiempo real de cada vehiculo, y de registrar
sus movimientos, el mddulo permitird utilidades especificas adaptadas a las
actividades COEX.

Asi, por ejemplo, para las actividades de vialidad, permitira asignar la resolucion de
incidencias a un determinado equipo, registrando a partir de ese momento la ruta (y
las fechas y horas de la misma) del vehiculo en relacion con la incidencia generada
(es decir, que esa ruta quedard etiquetada como correspondiente a la resolucion de
esa incidencia, y que sera accesible desde aquella).

Ademas, el sistema le proporcionard al equipo COEX una ruta para acceder de la
forma mas eficiente posible al punto de la red en el que se haya registrado la
incidencia (por ejemplo, a través de un servicio externo de generacién de rutas).

Un funcionamiento parecido podrd asociarse a las actividades de conservacion
ordinaria.

Por otra parte, para actividades con rutas prefijadas, como la vigilancia o algunas
labores de vialidad invernal (recorridos de equipos quitanieves, en aplicacién de los
programas operativos de vialidad invernal vigentes), el sistema podra permitir la
carga previa de los recorridos a realizar, e ir registrando no solo las rutas realizadas
(correlacionandolas también con las actividades realizadas) sino también
comprobando las desviaciones con respectos a los recorridos prefijados.

Notificaciones: el sistema generard notificaciones dirigidas a cada uno de los
elementos implicados en la gestion de las incidencias y/o actividades de
conservacion ordinaria: equipos COEX, responsables de conservacidn y explotacion,
direccién del contrato, jefaturas de los Servicios Provinciales, Servicios Centrales,
ciudadania,... para cada accion se analizardn las notificaciones oportunas.

Estadisticas e informes: el sistema permitird la generacidon de estadisticas e
informes (graficos, mapas, listas, tablas resumen,..) de los diferentes tipos de
registros almacenados en él: elementos del inventario, incidencias de vialidad (con
analisis del cumplimiento de los estdndares de servicio), resultados de las
auscultaciones y/o inspecciones y sus indicadores de estado asociados (con analisis
del cumplimiento de los umbrales de estado establecidos), actividades, valoraciones,
relaciones valoradas,...

Se definirdn con detalle todas las estadisticas e informes necesarios, que podran ser
representados en una aplicacién de Business Intelligence.

Gestion de usuarios y perfiles: el sistema permitird definir y gestionar diferentes

tipos, roles y perfiles de usuarios, con diferentes permisos y accesos para cada uno
de ellos.
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4.3.2 GESTION INTEGRAL DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

La actuacidén consistiria en el desarrollo de una aplicaciéon para la gestion integral de los
estudios y proyectos sobre la Rede Autonémica de Estradas de Galicia.

La aplicacién deberia de permitir el registro de todos los estudios y proyectos tramitados,
diferencidndolos segin su tipo (estudio previo, estudio informativo, proyecto de trazado,
proyecto de construccion,.) y estado de tramitacién (en redaccion, aprobado
provisionalmente, en informacién publica, aprobado definitivamente, en ejecucion, en
servicio,...).

También se representaria graficamente su informacion geografica mds representativa, que
seria adaptable en funcién de la escala a la que se representase la informacién (solo la
ubicacion de la actuacion, su eje o ejes principales, los bordes de las calzadas, las aristas
exteriores de la explanacién, el borde de la zona de dominio publico,...). Un cédigo de colores
permitiria diferenciar el tipo y estado de tramitacidn de cada expediente concreto.

La aplicacion permitiria también la gestién de los expedientes de informacion publica. Para
ello, deberia de poder generarse un enlace a la ficha de cada expediente (para poder
insertarlo en el texto de los anuncios de sometimiento a informacion publica), desde la cual
se deberia de poder descargar toda la informacion sometida a informacién publica. A través
de la aplicacion deberian de poder ser recibidas, también, todas las alegaciones e informes
presentados en relacion a la actuacion, incorporar sus propuestas de respuesta (incluso de
manera masiva), generar el informe de respuesta al tramite de informacién publica e incluso
gestionar las notificaciones individuales a cada una de las personas que participaron en el
proceso.

Deberia de desarrollarse también un modulo que permita el acceso y consulta a toda la
legislacidn y normativa técnica aplicable vigente, de forma sencilla y rapida.

El sistema debera integrarse con las herramientas transversales de administracion
electrénica de la Xunta de Galicia, y con otras aplicaciones de la Axencia Galega de
Infraestruturas necesarias para la correcta coordinacidn de las actuaciones.

4.3.3 MODELO DE TRANSPORTE DE GALICIA

Para facilitar y perfeccionar la realizacion de estudios de trafico en las carreteras de Galicia,
especialmente los relacionados con la planificacion de nuevas infraestructuras o de nuevos
desarrollos urbanisticos, se desarrollarda un modelo de transporte que represente al
conjunto del territorio de la Comunidad Auténoma de Galicia, incluyendo todas sus
carreteras y vias urbanas.

Se tratara de un modelo de 4 etapas (generacion y atraccion de viajes; distribucion de viajes
entre zonas; reparto modal; y asignacion de rutas), que:

- Representara de manera detallada las infraestructuras de transporte y sus traficos
(calibrados segun los datos de aforos disponibles de cada una de las redes de
carreteras de Galicia).

- Permitira simular para diferentes medios y formas de transporte, para examinar sus
impactos.
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- Permitira simular las medidas propuestas configurando escenarios que se pueden
comparar con un escenario de referencia basado en la evolucion de la situacién
actual sin considerar ninguna medida correctora. A partir de esta comparacién
pueden se podrdn valorar los beneficios asociados a cada escenario en relacion con el
ahorro econdmico, de energia y de emisiones, asi como segun otros criterios
complementarios.

- Permitira tener en cuenta los efectos del modelo tarifario aplicado y las limitaciones
de capacidad de la red.

- Permitira hacer un seguimiento de los objetivos globales de la Estrategia Gallega de
Movilidad, para evaluar su grado de cumplimiento.

Para el uso y aprovechamiento de la herramienta sera necesario llevar a cabo tareas de
actualizaciéon y mantenimiento de la informacién que la alimenta (incluyendo la actualizacion
de las matrices de viajes estimadas a partir de datos de telefonia mévil) y de los algoritmos
que la rigen, ademas de gestionar la modelizacidn de las diferentes actuaciones objeto de
estudio que se requieran y la explotacién de sus resultados, de modo que permitan la
evaluacién del impacto en la movilidad de los cambios que se proponga introducir en el
sistema de transporte de Galicia.

El modelo serd empleado, por ejemplo, para evaluar el impacto en la movilidad de:

- Nuevas infraestructuras (estudios informativos, proyectos de trazado,...) promovidos
tanto por la Administracién Autondmica como por otras administraciones publicas.

- Nuevos desarrollos urbanisticos (instrumentos de ordenacion del territorio o
instrumentos de ordenacidn urbanisticas, tanto generales como de desarrollo).

4.3.4 NUEVOS SISTEMAS DE AUSCULTACION

Esta previsto el desarrollo de nuevos sistemas de auscultacidon de carreteras, que deberan
de cumplir los siguientes objetivos:

- Obtencién de datos con un alto rendimiento.

- Alta precisién.

- Cardcter no invasivo ni destructivo.

- Bajo coste de operacion.
Esos nuevos sistemas de auscultacidn estaran orientados tanto a la captacién de datos de
los firmes como a los de otros elementos de la carretera, como la sefalizacidon, el
balizamiento o las defensas.
Los datos que se obtengan como resultado de estos nuevos sistemas de auscultacion
deberan ser integrables en el sistema de gestién integral de la explotacion y conservacion de
la carretera, y se emplearan, siempre que sea posible, para definir los indices de dafio de los

elementos correspondientes, de tal forma que sirvan para la toma de decisiones al respecto
de las actividades de reposicidon y conservacion de los propios elementos.
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Para ello, se prevé, por ejemplo, la utilizacion de datos provenientes de vehiculos
conectados, para su posterior tratamiento y analisis, dado que cumplen todos los objetivos
establecidos para los nuevos sistemas de auscultacion: permiten la obtencién de datos con
un alto rendimiento (y casi en tiempo real, lo que permite la realizacion de actualizaciones
muy frecuentes), disponen de una precision relativamente alta, no tienen caracter invasivo ni
destructivo y, por ultimo, tienen un coste de adquisicion y operacion relativamente bajo,
sobre todo en comparacién con otros métodos de auscultaciéon mas cldsicos.

4.3.5 MEJORAS Y EVOLUCION DE HERRAMIENTAS EXISTENTES

Finalmente, esta previsto continuar con la labor de mejora y evolucion de las herramientas
de gestion ya existentes.

De forma resumida, las principales actuaciones que ya estan previstas en ese sentido serian
las siguientes:

- Inventario de las caracteristicas técnicas de las carreteras autonomicas (Catdlogo
Visual de Estradas):

- Integracion en el visor web.

- Histdrico de cambios de titularidad y de trazado.
- Gestién de datos de aforos (AFOXUM / XEDAF):

- Habilitacién de su operaciéon con diferentes equipos de aforo.

- Integracién de la informacién geografica con la del resto de sistemas.
- Gestion de datos de accidentalidad (TAC):

- Modulo de consulta, con posibilidad de busqueda y filtrado (por carretera,
tramo, periodo de tiempo,...).

- Generacion de informes (listados, indicadores, estadisticas,...).
- Modulo de informacion geografica.

- Gestiodn de las actividades de conservacion (XECO):
- Registro historico de datos.

- Almacenaje de datos de diferentes periodos temporales (contratos
extinguidos y vigentes).

- Integracién de la informacién geografica con la del resto de sistemas.
- Gestidn de obras de paso (EXOPA):

- Revision de la migracién de datos de la herramienta anterior (XOPA) a la
nueva aplicacién (EXOPA).

- Modulo de gestion de taludes.
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- Modulo de transportes especiales.

- Modulo de pruebas de carga.

- Modulo de explotacidn.

- Modulo de planificacion y gestion.

- Mddulo estadistico.

- Modulo para la gestion de informaciéon multimedia.

- Modulo de campo (aplicacién movil) para inspecciones.

- Modulo de informacion geografica.

- Integracién de la informacién geografica con la del resto de sistemas.

- Integracién con las herramientas de tramitacion electronica (licitacidn
electrénica, firma electrdnica, notificacion, registro,...).

- Otras mejoras y correcciones generales.
Gestion de expropiaciones (SITEX):

- Modulo de gestion documental (incluyendo el disefio y actualizacion de los
modelos de documentos).

- Modulo de informacion geografica.
- Modulo de campo.
- Integracién con las herramientas de tramitacion electronica:
- Firma electroénica.
- Registro electronico.
- Sede electronica y carpeta ciudadana.
- Notificacién electrénica.
- Gestidn contable.
- Archivo digital documental.
- Otras integraciones.
- Desarrollo de nuevas funcionalidades:
- Gestidn de reversiones.

- Gestidn de expropiaciones complementarias.
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- Gestién de arrendatarios.
- Tramitacion de prevalencias.
- Importacién de datos de proyectos.
- Generacion de tablas para informacién publica.
- Generacién de relaciones valoradas.
- Implantacion del cédigo de procedimiento.
- Mejoras funcionales:
- Gestidn de autoridades.
- Gestidn de titulares.
- Gestién de indemnizaciones.
- Calculo de importes.
- Gestidn y trazabilidad de pagos.
- Gestién de convocatorias.
- Gestidn de estados de expedientes.
- Gestidn de fincas de titularidad desconocida.
- Datos de fincas y filtros.
- Control de errores.

- Mejoras de la experiencia del usuario.

- Actualizacién del manual de usuario.

- Plan de pruebas para la validacion del sistema.

- Implantacién del sistema.

- Formacién de usuarios.

- Migracién de datos e informacién desde las herramientas informaticas de los
Servicios Provinciales de la Axencia Galega de Infraestruturas a la nueva
aplicacion (SITEX).

- Gestién de expedientes de contratacidn (proyectos y obras) (XESTA / SABPE):

- Enrelacion con la gestion y seguimiento general de los contratos (XESTA):

- Definicién del modelo de datos para la integracién del sistema con la

herramienta de Business Intelligence corporativa.
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- Desarrollo de nuevos documentos, informes y listados.

- Gestién documental.

- Generacion de informes (listados, indicadores, estadisticas,...).

- Integracion de la informacion geografica con la del resto de sistemas.

- Adaptacion a los requerimientos de integracion de la aplicacién de
gestion contable corporativa.

- Integracion con el sistema de gestion de expropiaciones.

- Adaptacion para el funcionamiento con los 6rganos periféricos.
- Mejoras funcionales.

- Mejoras de la experiencia de usuario.

- Integracion con las herramientas de tramitacién electronica
(licitacidn electronica, firma electronica, notificacién, registro,...).

- En relacién a la informacién de las bonificaciones en autopistas de peaje
(SABPE):

- Organizacion vy filtrado de la informacidn por carretera, tramo vy
periodo de tiempo.

- Generacion de indicadores y representacion grafica.
- Identificacion de errores en los archivos cargados.
- Optimizacidén del almacenaje de la informacion.
- Gestién de expedientes de administrativos (autorizaciones) (Tramit@):

- Incorporacién de procedimientos administrativos a los que actualmente no
da cobertura.

- Herramientas de busqueda y filtrado (por carretera, punto kilométrico,
interesado,...).

- Posibilidad de realizar ampliaciones de plazos.
- Posibilidad de registrar datos del representante del interesado.

- Actualizacion de plantillas de los documentos empleados en la tramitacidn
de los expedientes.

- Gestion documental a través de herramientas de software libre.

- Posibilidad de carga y archivo de los documentos aportados por los
interesados en los expedientes.
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- Generacion de informes (listados, indicadores, estadisticas,...).
- Modulo de informacion geografica.

- Migracién de datos e informacion desde las herramientas anteriores
(SXPA/AIC) a la nueva aplicacion (Tramit@).

- Integracién con el sistema de gestion de tasas (ODOPU2).

- Integracién con las herramientas de tramitacion electrénica (firma
electrénica, notificacion, registro,...).

- Gestidn de tasas (ODOPU2):

- Habilitar la posibilidad de pago telematico de las tasas correspondientes a
cada titular.

- Automatizar la generacién de las tarifas anuales.

- Integracion con el sistema de gestidon de expedientes de administrativos de
autorizaciones (Tramit@).

- Integracién con las herramientas de tramitacion electrénica (firma
electrénica, notificacion, registro,...).

Como se puede observar, existen una serie de mejoras que son comunes a varios sistemas
que, actualmente, carecen de ellas (gestion documental, incorporacion de modulos de
informacion geografica e integracion con la del resto de sistemas, integracion con las
herramientas de tramitacion electrénica, generacion de informes, indicadores vy
estadisticas,...).

En relaciéon a todas esas mejoras, se tratard de darles un enfoque transversal, que se
extienda, de forma homogénea, al conjunto de sistemas de informacién en las que se
implanten.

4.3.6 COMPRA PUBLICA INNOVADORA

Esta previsto también el desarrollo de varios procedimientos de compra publica innovadora,
en su modalidad de compra publica precomercial, para la resolucién de problemas
emergentes de la gestion de las carreteras para los que, actualmente, no existe una solucién
adecuada en el mercado.

Ejemplos de los tipos de problemas para los que se buscaran soluciones a través de estos
procedimientos de compra publica innovadora pueden ser, entre otros, los siguientes:

- Gestién de la fauna en el entorno de la carretera y, en concreto, de mitigacion de
accidentes con fauna, siendo este el tipo de accidentes de mayor crecimiento en los
ultimos afos, representando ya la mayor parte de los accidentes en la Rede
Autondmica de Estradas de Galicia.

- Control de la biomasa, en dos vertientes:
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- Control de las masas arbdreas en la zona de dominio publico de las
carreteras, como redes primarias de fajas de gestién de la biomasa,
enfocadas a la prevencién y control de los incendios forestales.

- Control del crecimiento descontrolado de vegetacion en las margenes de las
carreteras, evitando el empleo de sustancias quimicas potencialmente
perjudiciales y sin necesidad de realizar tareas mecanicas, muy intensivas en
el empleo de mano de obra y de bajo rendimiento.

- Estimacién de la demanda de trafico y mejora en la eficiencia de la realizacién de
estudios, a partir del empleo de nuevas tecnologias, de tal manera que se evite la
instalacion de una gran cantidad de elementos mecanicos y/o tecnolégicos en la
carretera, asi como la necesidad de realizar trabajos manuales para la recogida y
recopilacidon de datos. Este problema también tiene dos vertientes principales:

- Tréfico de vehiculos automaviles.
- Tréfico de usuarios vulnerables (peatones, ciclistas,...).

- Inspeccion y mantenimiento de obras de fabrica (estructuras, puentes, viaductos,
pasos superiores e inferiores, muros...) y obras de tierra (taludes de rellenos y
excavaciones). Siendo precisas herramientas que, con cardcter general y, en
particular, en lugares de dificil acceso, permitan tanto su inspeccion y auscultacion
(incluyendo la valoraciéon de las circunstancias geotécnicas que determinan su
estabilidad, especialmente en el caso de las obras de tierra), como determinadas
labores de mantenimiento, conservacion y reparacion.

Estos procedimientos de contratacion estan exentos del cumplimiento de la legislacion
general de contratos del sector publico, si bien deberdn respetar, en todo caso, los principios
generales de publicidad, concurrencia, transparencia, confidencialidad, igualdad, no
discriminacion y eleccién de la oferta mas ventajosa.

Los procedimientos estaran precedidos de una consulta preliminar al mercado, para
identificar las posibles soluciones que diferentes desarrolladores propongan para dar
respuesta al problema y, también, para concretar los parametros principales (presupuestos,
plazos de ejecucion,..) de las licitaciones a realizar.

La licitacion en si se estructurard en varias fases, y en cada una de ellas se financiaran
simultaneamente varias lineas de investigacion.

Asi, tras un procedimiento inicial de seleccion de los adjudicatarios, que estara abierto a
cualquier interesado en participar en él, se llevard a cabo una primera fase de estudio de
viabilidad de las propuestas de todos los adjudicatarios.

Y, posteriormente, se procederd a una segunda fase de investigacidn aplicada y desarrollo
experimental, pero ya solo en relacion a aquellos adjudicatarios cuyos estudios de viabilidad
presenten unos resultados mas prometedores, de acuerdo con los criterios y limites que
establezcan los pliegos que rijan la ejecucion del procedimiento de contratacién.

Si del resultado de esos trabajos de investigacion y desarrollo se obtiene una solucién que,

de forma efectiva y eficiente, pueda resolver el problema planteado, se procederia a realizar
un procedimiento de contratacion convencional para su implantacidn a mayor escala.

32



=N XUNTA DE GALICIA =
® i axencia galega
:Y: CONSELLERIA DE de infraestrdtl‘jrgs M

INFRAESTRUTURAS E MOBILIDADE

Ademas, dado que la Administracién habra financiado, en su mayor parte, la investigacion y
desarrollo de las nuevas soluciones que surjan como resultado de estos procedimientos de
compra publica precomercial, ésta se reservara una parte de los derechos de propiedad
intelectual asociados a su implantacién futura en otras carreteras de cualquier otro lugar
del mundo.

4.4 INTEGRACION DE SISTEMAS DE INFORMACION

El eje de actuacion relativa a la integracién de sistemas tiene por objetivo evitar
incoherencias y duplicidades en la informacion registrada en cada uno de los sistemas de
informacion empleados por la Axencia Galega de Infraestruturas, asi como de todos aquellos
nuevos sistemas que se propone desarrollar, al tiempo que se implantan herramientas que
permitan consultarlos de forma sencilla y actualizada.

Los diferentes sistemas de informacion se estructurarian en torno a 5 areas de actividad:

- Gestién de contratos (que incluye las propias actividades de contratacion y el
seguimiento de los contratos).

- Estudios y proyectos (que incluye la tramitacién de estudios y proyectos y la de los
expedientes de expropiaciones asociados)

- Defensa de la via (incluyendo la gestion y tramitacion de expedientes de
autorizaciones y tasas por ocupacion y aprovechamiento especial del dominio publico
viario, sanciones y reclamaciones de dafios a la carretera y reclamaciones
patrimoniales).

- Explotacién (que incluye el catdlogo de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia, el
inventario de sus caracteristicas y la gestion de las bases de datos de trafico y
accidentalidad).

- Conservacién (que consistiria en un nuevo sistema de gestion integral que permitiria
realizar y mantener actualizado el inventario de todos los elementos de la carretera,
la identificacién de incidencias a partir de las actividades de vigilancia o a través de
la participacion publica, la realizacidn y registro de inspecciones de cada uno de los
elementos de la carretera, la programacion de actividades de conservacién ordinaria
y/o extraordinaria como resultado de las actividades anteriores, y su posterior
medicion y valoracion).

Ademas, existiria una serie de sistemas transversales que, en relacion a todos los sistemas
anteriores, llevarian a cabo las siguientes actividades:

- Gestién documental y archivo electrdnico de todos los expedientes tramitados.

- Sistema de informacién geografico corporativo que represente toda la informacion
geoespacial de la que se disponga en los diferentes sistemas de informacién.

- Cuadro de mandos que extraiga y filtre la principal informacién de los diferentes
sistemas de informacién y la muestre de forma clara, actualizada y util.
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El esquema que se propone para la integracion del conjunto de sistemas de informacion en

base a los que se prevé gestionar la Rede Autondmica de Estradas de Galicia se resume en el
siguiente esquema:

AXENCIA Estrategia de Digitalizacion en materia de
GALEGA DE Carreteras de Galicia
INFRAESTRUTURAS Integracion de sistemas de la Axencia Galega de

Infraestruturas

GESTION DE CONTRATOS ESTUDIOS Y PROYECTOS DEFENSA DE LA ViA EXPLOTACION CONSERVACION

Inventario
Autorizaciones

Y tasas Catalogo

Estudiosy

Contratacién e Vigilancia

Inspecciones
Sancionesy

daiios Trafico

Participacion
publica
Seguimiento

o Programacion
Expropiaciones
de contratos S

. de actuaciones
Reclamaciones

patrimoniales Accidentalidad

Medicion y
valoracion

Gestion documental y archivo electrénico

Sistema de informacién geogrifico corporativo

Cuadro de mando (Business Inteligence}

Axencia Galega de Infraestruturas - Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade - Xunta de Galicia

4.41 ANALISISY CATALOGACION DE LA INFORMACION

Se analizardn todos los sistemas de informacidn y bases de datos que la Axencia Galega de

Infraestruturas emplea actualmente para la gestién de la Rede Autonémica de Estradas de
Galicia.

De todos ellos, se catalogaran y categorizardn todos los campos de la informacién
contenida, identificando las duplicidades existentes y las potenciales medidas para optimizar
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su estructura y vincular unos a otros, identificando las fuentes que tienen la categoria de
datos maestros, los que estan vinculados a otros de ese tipo y aquellos que son especificos
de cada sistema de informacién o base de datos.

Se prestara, ademads, especial atencidn a todos aquellos datos que puedan ser objeto de
georreferenciacion, de cara a su posterior visualizacion.

El objetivo global de esta actuacidon sera, en ultimo caso, la integracion completa de todos
los datos disponibles, independientemente de que cada uno de ellos se pueda gestionar a
través de aplicaciones diferentes.

4.4.2 INTEGRACION Y GEORREFERENCIACION DE DATOS

Los diferentes datos, estructurados en forma de campos de informacién, disponibles en los
distintos sistemas de informacién y bases de datos, seran integrados para evitar las
duplicidades actualmente existentes.

En general, cada tipo de dato tendrd una fuente maestra, de la que se nutriran el resto de
sistemas de informacion y bases de datos cuando necesiten usar o representar ese tipo de
dato.

De esa forma, se evitaran las inconsistencias entre unos sistemas de informacion y otros,
por no estar actualizados de la misma forma los diferentes registros de un campo que
represente un mismo parametro. Asi, al actualizarse un dato en el sistema de informacion en
el que tiene la categoria de dato maestro, ese mismo dato se actualizara automaticamente
en todos aquellos otros sistemas de informacion que lo usen o representen.

Evidentemente, este método de trabajo requiere la consideracion de situaciones transitorias,
y el mantenimiento de registros inactivos en las tablas de datos maestros, para el caso de
que haya registros, en otros sistemas de informacion, que se sigan refiriendo a ellos.
Deberian de desarrollarse, en todo caso, herramientas que faciliten la actualizacion de esos
registros, cuando sea necesario, y protocolos que establezcan las actividades necesarias
para materializar ese tipos de actualizaciones.

Por otra parte, en relacién a todos aquellos registros en los que sea posible, se procurara
habilitar campos que permitan su georreferenciacién, con el objetivo de permitir su
representacion geografica.

4.4.3 HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION Y CONSULTA

Por un lado, se desarrollardn herramientas que permitan la visualizacién y consulta rapida y
sencilla del conjunto de datos que se recogen en los distintos sistemas de informacion y
bases de datos, sin necesidad de acceder directamente a ellos y, en general, sin posibilidad
de editarlos (es decir, que los usuarios solo podrian acceder a ellos con un perfil de consulta).

Las herramientas deberdn de permitir la busqueda (preferiblemente en lenguaje natural) y el
filtrado de registros y datos a partir de todos los campos que se consideren apropiados, y el
acceso directo a ellos a partir del resultado de la busqueda y/o filtrado que se realice.

Siempre que los datos sean apropiados para su visualizacién geogridfica, se representardn de

tal forma, en un visor adaptado a tal efecto (incluyendo los resultados de busquedas y/o
filtrados), con la posibilidad de acceder a los registros correspondientes. Para ello se podra
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integrar esa funcionalidad en las herramientas desarrolladas, a tal efecto, por el Instituto de
Estudos do Territorio.

Las herramientas permitiran diferentes perfiles de usuario, diferenciando distintos niveles
de acceso a la informacion en modo de consulta. Cuando menos, se preveran perfiles para
los distintos 6rganos de la Axencia Galega de Infraestruturas, su personal técnico, el personal
administrativo, y también para la ciudadania en general.

La ciudadania debera tener acceso a los datos generales de interés general de las carreteras
(datos de las carreteras, zonas de dominio publico y de proteccion de la carretera, lineas
limite de edificacion, estado de la infraestructura, datos de trafico, siniestralidad,..), asi
como, a partir de su identificacién personal, a los datos particulares de los expedientes en
los que tengan la consideracidén de interesados (estado de tramitacion de expedientes de
autorizacion, sancidn, expropiaciones,...).

Estas funcionalidades podran articularse a través de herramientas diferentes, si es
necesario, y, en general, se apoyaran en las herramientas desarrolladas, a tal efecto, por el
Instituto de Estudos do Territorio.

Por otra parte, para los distintos érganos de la Axencia Galega de Infraestruturas (direccién,
jefaturas de drea y jefaturas de servicio), se desarrollarda ademas una herramienta especifica
de Business Intelligence que, a partir de todos los datos recogidos en los distintos sistemas
de informacion y bases de datos, muestre un cuadro de mando con las principales variables
de la gestion de la Rede Autondmica de Estradas de Galicia, tanto en valores absolutos como
en comparacion con periodos de tiempo anteriores (el mes pasado, el afio pasado,...).

Los datos a mostrar se referiran a todos los fendmenos de interés para la gestion de la Rede
Autondmica de Estradas de Galicia (datos generales de la red, volumen e intensidad de
trafico, accidentalidad, actividades de conservacién y explotacién, inversiones,..) y podran
ser configurables por los usuarios. También se generardn graficos e informes sobre la
evolucién temporal de cada uno de los pardmetros empleados.

4.4.4 ANALISIS INTELIGENTE DE DATOS

Mediante la aplicacién de tecnologias de inteligencia artificial y Big Data, y una vez
integrados y georreferenciados el conjunto de datos disponibles en los distintos sistemas de
informacion y bases de datos, se emplearan herramientas para un andlisis inteligente que
permita identificar relaciones de segundo orden entre ellos.

Asi, por ejemplo, se buscaran relaciones entre los datos de accidentalidad y traficos y los
relativos a las actuaciones realizadas en la Rede Autondmica de Estradas de Galicia.

4.5 MANTENIMIENTO DE SISTEMAS

Una linea de actuacion clave para el correcto funcionamiento de los sistemas existentes, y
para ofrecerle a las personas usuarias de los mismos y, por extension, a toda la ciudadania,
un servicio de calidad, es el adecuado mantenimiento de los mismos.

Por eso se prevé la realizacion de una serie de servicios de prestacidn sucesiva para el

mantenimiento de todos los sistemas de informacién empleados por la Axencia Galega de
Infraestruturas:
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- Inventario de las caracteristicas técnicas de las carreteras autonomicas (Catdlogo
Visual de Estradas).

- Gestidn de datos de aforos (AFOXUM / XEDAF).
- Gestidn de datos de accidentalidad (TAC).

- Gestidén de las actividades de conservacion (XECO) y, posteriormente, el nuevo
sistema de gestidn integral de la explotacion y conservacion de la carretera.

- Gestién de obras de paso (EXOPA).

- Gestién de expropiaciones (SITEX).

- Gestién de expedientes de contratacidn (proyectos y obras) (XESTA / SABPE).
- Nuevo sistema de gestidn integral de estudios y proyectos.

- Gestién de expedientes de administrativos (Tramit@).

- Gestidn de tasas (ODOPU2).

4.6 ESTANDARIZACION

Se fomentard la estandarizacién de la ejecucidn de las actuaciones sobre la Rede
Autonomica de Estradas de Galicia, estableciendo precios de referencia y prescripciones
técnicas comunes para la construccidn, conservacion y explotacion de carreteras,
actualizando las Instrucciones de Redaccion de Proyectos y unificando los criterios para la
valoracion de los contratos de servicios.

4.6.1 BANCO DE PRECIOS PARA LA CONSTRUCCION, CONSERVACION Y
EXPLOTACION DE CARRETERAS

Se elaborarad un banco de precios, en formato digital estandarizado, para la construccion,
conservacion y explotacion de las carreteras, incluyendo las actividades de servicios de
ingenieria necesarias para ello (redaccidn de estudios y proyectos, control y vigilancia de
obras, coordinacion de seguridad y salud, seguimiento ambiental,...).

El banco de precios incluird los precios unitarios de los elementos de mano de obra,
maquinaria y materiales, asi como todos los precios auxiliares necesarios y los precios
descompuestos de las unidades de obra o de ejecucién que representan la mayor parte del
presupuesto de los contratos de construccién, conservacion y explotacion de carreteras, asi
como de las actividades de servicios de ingenieria necesarias para ello.

Los precios se organizardn de forma sistematica, en funcion de los tipos de actuaciones a los
que se refieran.

En relacion a todas las unidades de obra, se detallardn, ademas, sus condiciones de

ejecucién. Para ello, en aquellas que ya cuenten con un pliego de prescripciones técnicas
generales especifico, se hara referencia a éL. Y se elaboraran también las prescripciones
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técnicas generales aplicables a todas aquellas unidades de obra que no cuenten ya con un
pliego de prescripciones técnicas generales especifico.

4.6.2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES T,éCNICAS GENERALES PARA LA
CONSERVACION Y EXPLOTACION DE CARRETERAS

Para las labores de conservacion (ordinaria y extraordinaria) y explotacidon (mantenimiento
de la vialidad, vigilancia,...) de la carretera se elaborard un pliego de prescripciones técnicas
generales que pueda servir de base para la elaboracidn de la documentacién que rija la
ejecucién de los contratos correspondientes.

Para todas las actuaciones a realizar, se realizara una definicion de su contenido, se
estableceran las condiciones que deben cumplir los materiales y la maquinaria a emplear, en
su caso, se definiran las condiciones y limitaciones para su ejecucion, las especificaciones
exigidas una vez terminada, los mecanismos para su control, los criterios de aceptacién o
rechazo, las condiciones de medicién y abono y los requisitos relativos a las especificaciones
técnicas y/o distintivos de calidad exigidos, en su caso.

4.6.3 ACTUALIZACION DE LAS INSTRUCCIONES DE REDACCION DE
PROYECTOS

Se actualizardn las Instrucciones de Redaccion de Proyectos, para adaptarlas a las nuevas
necesidades derivadas de la tramitacion electrénica. Para ello, se limitaran al maximo las
exigencias relativas a la entrega de documentos en papel, haciendo prevalecer sus versiones
digitales.

Ademas, se realizaran otras actualizaciones para adaptar el contenido de los proyectos a los
ultimos cambios legislativos y reglamentarios, asi como a las ultimas modificaciones de la
normativa técnica que les es de aplicacion. También se adaptaran los criterios de edicidn de
los proyectos, para alinearlos con la version mas actual del manual de identidad institucional
de la Administracién Autondmica.

4.6.4 CRITERIOS DE VALORACION DE LOS CONTRATOS DE SERVICIO

Para unificar la valoracion de los contratos de servicio licitados por la Axencia Galega de
Infraestruturas (redaccion de estudios y proyectos, control y vigilancia de obras,..), se
estableceran criterios unificados, basados en precios unitarios comunes (derivados de los
convenios colectivos aplicables, en cada caso) y con esquemas de estimacién de recursos y
dedicaciones uniformes.

4.7 SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE

Los objetivos de las lineas de actuacion previstas en el ambito de los sistemas inteligentes
de transporte van en la direccidon de obtener un mejor conocimiento en tiempo real del
estado de las carreteras, asi como de su nivel de demanda.
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4.71 INSTALACI('),N DE ESTACIONES DE AFORO AUTOMATICAS Y CON
TRANSMISION DE DATOS EN TIEMPO REAL

En primer lugar, se analizaran los datos de la red de aforos para identificar aquellas
estaciones de aforo que resulten mds representativas para caracterizar la intensidad de
trafico instantdnea, en toda la Rede Autondmica de Estradas de Galicia, y de forma
desagregada por provincias y por clases y categorias de carretera.

Luego, a partir del resultado de ese andlisis, se procederia a la sustitucion de las estaciones
de aforo identificadas por otras de tipo automadtico, que transmitan informacion en tiempo
real, y de forma telemdtica, a un servidor centralizado.

Con esos datos, se obtendrian unas estimaciones de la evolucién de la intensidad de trafico
instantanea, asi como la acumulada en diferentes periodos de tiempo (dia, semana, mes,
afio,..), que se podrian comparar con periodos de tiempo de referencia (periodos
equivalentes anteriores, o periodos analogos de referencia,...).

Los valores obtenidos, asi como su evolucién, se integrarian en el cuadro de mandos de
consulta de toda la informacion sobre la Rede Autondémica de Estradas de Galicia.

4.7.2 SISTEMA DE CONTEO AUTOMATIZADO DE VEHICULOS

Se desarrollara una aplicaciéon que permita el conteo automatizado de vehiculos a partir de
las imdagenes captadas por las cdmaras de circuito cerrado de television instaladas en la
Rede Autonémica de Estradas de Galicia, a partir de tecnologias de tratamiento de imagenes.

El sistema permitira distinguir entre diferentes tipos de vehiculos, especialmente entre
vehiculos ligeros y pesados.

En el caso de las carreteras explotadas en régimen de concesion, el sistema de empleard
para auditar, a través de muestreos aleatorios, el conteo de vehiculos realizado por las
correspondientes concesionarias, a través de sus mecanismos de conteo propios (por lo
general, espiras en la calzada). Para ello, habrd que coordinar los mecanismos de
tratamiento de la informaciéon de ambos sistemas, de tal forma que se puedan establecer
comparaciones, para un mismo periodo de tiempo determinado, entre ambos.

Se analizard la posibilidad de que la tecnologia empleada pueda ser usada también para
obtener otros pardmetros y datos que caractericen la composicion del trafico que usa los
tramos de carretera en cuestién (como, por ejemplo, su distribucion de velocidades, de tipo
de vehiculos,...).

4.7.3 INT,EGRACI(')N DE SISTEMAS CON LA DIRECCION GENERAL DE
TRAFICO

Se trabajard en colaboracion de la Direccidon General de Trafico para conseguir una mayor
integracion de los sistemas inteligentes de transporte de titularidad de cada Administracion
y, en particular, para compartir mutuamente la informacién de cada uno de ellos.

Asi, se le permitira a la Direccién General de Trafico el acceso, e incluso la gestion, de
aquellos sistemas inteligentes de transporte de titularidad de la Comunidad Auténoma de
Galicia que sean de su interés, y el acceso en modo consulta al resto, siempre que sea
posible.
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A cambio, se solicitard de la Direccion General de Trafico acceso, en modo consulta, al
estado de todos aquellos sistemas inteligentes de transporte de su titularidad que se
encuentren instalados en la Rede Autondémica de Estradas de Galicia.

4.8 FORMACION Y CAPACITACION

Para aprovechar al maximo todas las acciones descritas en los apartados anteriores, serd
necesaria una decidida apuesta por la formacion y capacitacion del personal de la Axencia
Galega de Infraestruturas, y de las empresas que trabajan para ella, que les permita un
manejo eficiente de todas las nuevas herramientas y, en definitiva, permita la
transformacion digital de la carretera.

Esa necesidad se materializara en forma de diversos cursos, seminarios y otras actividades
de formacidén, con un enfoque practico, pero que tenga también en cuenta los conceptos
fundamentales en los que se basa la gestidn integral de la carretera. Se destacaran, ademas,
las funcionalidades de las nuevas herramientas que redundan en una mejora de la eficiencia
del trabajo realizado, en el sentido de permitir hacer determinadas acciones de forma mas
sencilla y rapida.

4.9 OFICINA TECNICA DE COORDINACION Y SEGUIMIENTO

Por ultimo, para garantizar una correcta coordinacién y un adecuado seguimiento de todas
las acciones que se llevarian a cabo a través de esta estrategia, serd necesario disponer de
una oficina técnica que sirva de apoyo para la realizacion de esas funciones.

Entre las funciones que asumird esa oficina técnica estarian las de colaborar en la
elaboracién de los pliegos de prescripciones técnicas de todas aquellas actividades que
tengan que ser contratadas externamente (ya sea por la propia Axencia Galega de
Infraestruturas o por la Axencia para a Modernizacion Tecnoldxica de Galicia), de tal forma
que se garantice una coherencia y coordinacion entre las diferentes actuaciones, en lo que a
los requisitos de cada una de ellas se refiere y, mas concretamente, de cara a garantizar una
adecuada interoperabilidad entre los sistemas desarrollados.

Colaborard también en la preparacion del resto de la documentacién administrativa
necesaria para tramitar las actuaciones que se lleven a cabo, tanto en su fase de preparacion
como en la de ejecucion.

También llevara a cabo el seguimiento de la evolucion de los trabajos que se vayan
realizando, comprobando su avance, realizando las pruebas de funcionamiento necesarias y
proponiendo las acciones correctivas que, en su caso, resulten necesarias, hasta llegar a la
implantacion efectiva de las acciones desarrolladas.

Finalmente, se encargard del seguimiento de las acciones ya implantadas, identificando y
colaborando en la resolucién de las incidencias que se puedan producir.

Asi, con respecto a cada una de las actuaciones a desarrollar, los trabajos de asesoramiento

y seguimiento incluidos entre las funciones de la oficina técnica se resumen de la siguiente
manera:
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- Apoyo a la definicién de condiciones técnicas y funcionales de los proyectos
tecnoldgicos a desarrollar y, en concreto, de las prescripciones técnicas exigidas para
su contratacion.

- Coordinaciéon de todos los agentes implicados en el desarrollo de los proyectos
tecnoldgicos, con colaboracion e implicacidn en su desarrollo.

- Asesoramiento durante la ejecucion técnica de los proyectos tecnoldgicos, incluidas
sus incidencias.

- Seguimiento, control y evaluacién de la ejecucién individual y en su conjunto de los
proyectos tecnoldgicos.

- ldentificacion y gestién de los puntos criticos de la ejecucién de los proyectos
tecnoldgicos.

- Apoyo y asesoramiento para la difusion y promocion de los resultados de los
proyectos tecnolégicos.

- Formulacion y coordinacién de un plan de formacién en relacién a los proyectos
tecnolégicos desarrollados.

- Apoyo a la tramitacion administrativa de los proyectos tecnoldgicos.

- Recopilacién y gestién de documentacion.
Se prevé la contratacién independiente de dos oficinas técnicas separadas, una dirigida a
darle apoyo a la propia Axencia Galega de Infraestruturas y otra que colaboraria con la

Axencia para a Modernizacion Tecnoldxica de Galicia en el desarrollo concreto de las
aplicaciones de tecnologias de la informacién que se deriven de esta estrategia.
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5 INVERSIONES PREVISTAS Y PLAZOS DE EJECUCION

5.1 INVERSION PREVISTA

La inversién prevista en el conjunto de las lineas de actuacién que constituyen la Estrategia
de Digitalizacion e Innovacién en materia de Carreteras de Galicia es de, aproximadamente,

20,0 millones de euros.

Ademas, se ha indicado segin un cddigo de colores, cudles de esas lineas de actuacion
deberian de ser materialmente impulsadas por la propia Axencia Galega de Infraestruturas
(en azul) y cuales lo serian por la Axencia para a Modernizacién Tecnoldxica de Galicia (en

rojo).

Eje Linea de actuacion

1 Administracion digital
1.1 Tramitacion electrénica
Gesfion de expedientes sanciones y dafios a la carretera
Gestion de expedientes de reclamaciones pafrimoniales
Gestion de otros expedientes
Integracion de aplicaciones de tramitacion electronica
1.2 Archivo digital documental
1.3 Digitalizacion de expedientes anfiguos
Estudios y proyectos
Expropiaciones
Autorizaciones
Otros expedientes
1.4 Actualizacién de la pagina web
2 Digitalizacion de la carretera y su entorno
2.1 Carfografia digital
2.2 Veclorizacion de los elementos de la carretera
2.3 \Vectorizacion de los instrumentos de defensa de la carretera
2.4 Actualizacion del Catalogo Visual de Estradas.
3 Desarrollo de nuevas soluciones
3.1 Gestion integral de explotacion y conservacion de la carretera
3.2 Gestion integral de estudios y proyectos
3.3 Modelo de fransporte de Galicia
3.4 Nuevos sistemas de auscultacion
3.5 Mejoras y evolucion de herramientas existentes
Inventario de las caracteristicas tcnicas de las carreteras autondémicas
Gestion de datos de aforos
Gestion de datos de accidentalidad
Gestion de las acfividades de conservacion
Gesfion de obras de paso
Gestion de expropiaciones
Gestion de expedientes de confratacion (proyectos y obras)
Gesfion de expedientes de administrativos
Gestion de tasas
3.6 Compra publica innovadora
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Importe

5.600.000 €
370.000 €
100.000 €
100.000 €
100.000 €

70.000 €
280.000 €

4.930.000 €
810.000 €

1.750.000 €

1.870.000 €
500.000 €

20.000 €

2.000.000 €

1.000.000 €
420.000 €
115.000 €
465.000 €

6.580.000 €

1.000.000 €
360.000 €
200.000 €
480.000 €

1.540.000 €

35.000 €
35.000 €
35.000 €
60.000 €
270.000 €
620.000 €
405.000 €
50.000 €
30.000 €
3.000.000 €
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Eje Linea de actuacion

4 Integracion de sistemas de informacion
4.1 Analisis y catalogacion de la informacion
4.2 Integracion y georreferenciacion de datos
4.3 Herramientas de visualizacion y consulta
4.4 Andlisis inteligente de datos
5 Mantenimiento de sistemas
Inventario de las caracteristicas t#cnicas de las carreteras autondmicas
Gesfion de datos de aforos
Gestion de datos de accidentalidad
Gestion de las actividades de conservacion
Gestion integral de la explotacion y conservacion
Gesfion de obras de paso
Gestion de expropiaciones
Gestion de expedientes de confratacion (proyectos y obras)
Gestion integral de esfudios y proyectos.
Gestion de expedientes de administrativos
Gestion de tasas
6 Estandarizacion
6.1 Banco de precios para la construccion, conservacion y explotacion de carreteras
6.2 Pliego de prescripciones tEcnicas generales para la conservacion y explotacion de carreteras
6.3 Actualizacion de las Instrucciones de Redaccion de Proyectos
6.4 Criterios de valoracion de los contratos de servicio
7 Sistemas inteligentes de transporte
7.1 Instalacion de estaciones de aforo automaticas y con fransmision de datos en tiempo real
7.2 Sistema de conteo automatizado de vehiculos
7.3 Integracion de sistemas con la Direccion General de Tréafico
8 Formacion y capacitacion
9 Oficina técnica para coordinacion y seguimiento
9.1 Oficina técnica de apoyo a la Axencia Galega de Infraestruturas
9.2 Oficina ttcnica de apoyo a la Axencia para a Modernizacidn Tecnoloxica de Galicia
TOTAL
Subtotal Axencia Galega de Infraestruturas
Subtotal Axencia para a Modernizacion Tecnoldxica de Galicia
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Importe

800.000 €
100.000 €
100.000 €
500.000 €
100.000 €
1.900.000 €
35.000 €
35.000 €
35.000 €
357.500 €
27.500 €
280.000 €
350.000 €
350.000 €
45.000 €
350.000 €
35.000 €
210.000 €
100.000 €
100.000 €
5.000 €
5.000 €
710.000 €
510.000 €
150.000 €
50.000 €
200.000 €
2.000.000 €
1.100.000 €
900.000 €
20.000.000 €
13.000.000 €
7.000.000 €
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de infraestruturas

INFRAESTRUTURAS E MOBILIDADE

AXENCIA Estrategia de Digitalizacion e Innovacion en
GALEGA DE materia de Carreteras de Galicia
INFRAESTRUTURAS Ejesy lineas de actuacion

'y seguimiento

Administracién digital

Integracién de sistemas de informagion

Digitalizaci6n de la carretera y su entorng

Desarrollo de nuevas soluciones

Source: Axencia Galega de Infraestruturas - Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade - Xunta de Galicia

5.2 PLAZOS DE EJECUCION

Teniendo en cuenta el nivel de madurez de cada una de las lineas de actuaciéon que forman
parte de la Estrategia de Digitalizacion e Innovacién en materia de Carreteras de Galicia, se
prevé que el plazo de ejecucion conjunto de todas ellas se extienda entre los afios 2021y
2026, siendo posible que la mayor parte de ellas se puedan completar entre los afios 2021y
2023, si se consigue cumplir los plazos que se establecen en el siguiente cronograma.
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XUNTA DE GALICIA -

CONSELLERIA DE g0 E5orcia galega
INFRAESTRUTURAS E MOBILIDADE

Eje Linea de actuacién i | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |
T1 72 T3 T4|T1 T2 T3 T4|T1 T2 T3 T4|T1 T2 T3 T4|T1 T2 T3 T4|T1 T2 T3 T4|T1 T2 T3 T4
1 Administracion digital 5.600.000 €
1.1 Tramitacion electrénica 370.000 €
Gesfion de expedientes sanciones y dafios a la carretera 100.000 €
Gestion de I de i imoni 100.000 €
Gestion de ofros expedientes 100.000 €
ion de aplicaci de tramitacio oni 70.000 €
1.2 Archivo digital documental 280.000 €|
1.3 Digitalizacion de expedientes anfiguos 4.930.000 €
Estudios y proyectos 810.000 €
Expropiaciones 1.750.000 €
Auborizaciones 1.870.000 €
Otros expedientes 500.000 €
1.4 Actualizacion de la pagina web 20.000 €
2 Digitalizacion de la carretera y su entorno 2.000.000 €
2.1 Cartografia digital 1.000.000 €
2.2 Veclorizacion de los elementos de la carretera 420.000 €
2.3 Vectorizacion de los instrumentos de defensa de la carretera 115.000 €
24 Actualizacion del Catélogo Visual de Estradas. 465.000 €
3 Desarrollo de nuevas soluciones 6.580.000 €
3.1 Gestion integral de explotacion y conservacion de la carretera 1.000.000 €
3.2 Gestion integral de estudios y proyectos 360.000 €
3.3 Modelo de transporte de Galicia 200.000 €
3.4 Nuevos sistemas de auscultacion 480.000 €
35 Mejorasy evolucion de herramientas existentes 1.540.000 €
Inventario de las caracterisicas tcnicas de las carreteras autonémicas 35.000 €
Gestion de datos de aforos 35.000€
Gesfon de datos de accidentalidad 35.000 €
Gestion de las actividades de conservacion 60.000 €
Gesfion de obras de paso 270.000 €
Gestion de expropiaciones 620.000 €
Gestion de expedientes de contratacion (proyectos y obras) 405.000 €
Gestion de expedientes de administrafivos 50.000 €
Gestion de tasas 30.000 €
3.6 Compra plblica innovadora 3.000.000 €
4 Integracion de sistemas de informacion 800.000 €
4.1 Andlisis y catalogacion de la informacion 100.000 €
4.2 Integracion y georreferenciacion de datos 100.000 €
4.3 Herramientas de visualizacion y consula 500.000 €
4.4 Andlisis inteligente de datos 100.000 €
5 Mantenimiento de sistemas 1.900.000 €
Inventario de las caracterisicas tcnicas de las carreteras autonémicas 35.000 €
Gestion de datos de aforos 35.000 €]
Gesfon de datos de accidentalidad 35.000 €
Gestion de las actividades de conservacion 357.500 €|
Gestion integral de la explotacion y conservacion 27.500 €
Gestion de obras de paso 280.000 €
Gestion de expropiaciones 350.000 €|
Gestion de expedientes de contratacion (proyectos y obras) 350.000 €]
Gestion integral de estudios y proyectos. 45.000 €
Gestion de expedientes de administrafivos 350.000 €|
Gestion de tasas 35.000 €]
6 Estandarizacion 210.000 €
6.1 Banco de precios para la construccion, conservacion y explotacion de carreteras 100.000 €
6.2 Pliego de prescripciones tcnicas generales para la conservacion y explotacion de carreteras 100.000 €
6.3 izacion de las i de ion de Proyectos 5.000 €
6.4 Criterios de valoracion de los confratos de servicio 5.000 €
7 Sistemas inteligentes de transporte 710.000 €
7.1 Instalacion de i de aforo aticas y con ision de datos en iempo real 510.000 €
7.2 Sistema de conteo automatizado de vehiculos 150.000 €
7.3 Integracion de sistemas con la Direccion General de Trafico 50.000 €
8 Formacion y capacitacion 200.000 €
9 Oficina técnica para coordinacion y seguimiento 2.000.000 €
9.1 Oficina técnica de apoyo a la Axencia Galega de Infaestuturas 1.100.000 €
9.2 Oficina técnica de apoyo a la Axencia para a Modernizacion Tecnoloxica de Galicia 900.000 €
TOTAL 20.000.000 €
Subtotal Axencia Galega de Infraestruturas 13.000.000 €
Subtotal Axencia para a Modernizacién Tecnoloxica de Galicia 7.000.000 €

Elaboracién de Pliegos
Licitacién de Contratos
Ejecucion de Trabajos
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